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Royaume du Maroc

Ministére de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d’enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Physique-Chimie.

1. Intitulé du module

Didactique des sciences physiques et chimie.

2.Compétence visée

Au terme du module, le bénéficiaire est capable de mobiliser les concepts de base de la
didactique de la physique- chimie, les différentes ressources et démarches pour les
réinvestir dans le processus enseignement-apprentissage.

3. Objectifs du module

» Comprendre la nature et les caractéristiques de la science.

» Prendre conscience des exigences épistémologiques.

» Maitriser I'usage des ressources didactiques et pédagogiques propres a 'enseignement
de la Physique-Chimie.

» S'approprier la construction des concepts et la terminologie relative a la
conceptualisation.

» S'approprier des concepts de base de la didactique des sciences.

+ Maitriser les méthodes et démarches relatives a I'enseignement de la Physique-Chimie.

4.Prérequis

« Notions de bases des Sciences de I'éducation.

Ministére de 'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
Siége central du ministére, Bab Rouah - Rabat - Téléphone : 05.37.77.18.70 - Fax: 05.37.77.20.43



Intitulé du module

Cycle

Filiére Spécialité

Didactique des sciences physiques et
chimie.

Qualification des cadres
d’'enseignement.

Qualification des enseignants

du secondaire collégial. P L
Qualification des &nseignapﬁp '_.l",:! Rique; Clmie.

5. Organisation horaire

du secondaire qualifiang” 3%
et

Volume horaire (VH)
Composantes / o
éléments de module Cours Trav&}ux Ascvites Autres | Evaluation L
dirigés pratiques () global
18 - 12 - 4 34
Module (53%) 0 (35%) (-) (12%) [ (100%)

6. Contenus du module

') Essentiellement analyse et production de documents et supports

Physique -Chimie.

« Curriculum.

Programmes.

Notes ministérielles.
Orientations pédagogiques.
Matériel expérimental.
Ressources numériques.
Manuels scolaires.

L]

L]

Axes Commentaires
Introduction a la didactique disciplinaire.
» Pédagogie et didactique.
« Utilité de la didactique.
lmtlatlona]'epxstemologle et a I'histoire des sciences de la Travailler des

« Nature et caractéristiques de la science.
« Paradigme, théorie, loi et modeéle.
« Evolution historique d'un concept de la physique ou chimique.

exemples de
concepts de
physique-chimie
(énergie- réaction-
force- atome, ...).

Ressources didactiqueéwéi' 'ﬁ‘gﬁ;iéagiques.

Conceptualisation.

« Construction des concepts.

« Définition, caractéristiques et les composantes du concept.
« Niveau de formulation d’un concept.

» Trame, carte, champ et réseau conceptuels.

Triangle didactique.
Transposition didactique.
Contrat didactique.
Conception/représentation.
Modélisation.

Concepts de base de la didactique de la Physique-Chimie.

A contextualiser
dans la discipline.

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
Siege central du ministére, Bab Rouah - Rabat - Téléphone : 05.37.77.18.70 - Fax : 05.37.77.20.43



Intitulé du module Cycle Filiere Spécialité
Qualification des enseignants
Didactique des sciences physiques et Qualification des cadres  du secondaire collégial, : o
chimie. d’enseignement. Qualification des enseignants Eagsique-Chlimie:

du secondaire qualifiant.

Axes Commentaires
» Objectif-obstacle.
» Conflit sociocognitif.

"ﬁpproches, méthodes et démarches. A contextualiser
« Pédagogie par objectifs (PPO). dans la discipline.

» Approche par compétences (APC).

» Méthodes : active, transmissive, interrogative, démonstrative,
expérientielle.

» Démarches : investigation, résolution de problémes, projet.

e
A afON Nags
LA e,

o

7.Mise en ceuvre du module

P

Modalités de mise en ceuvre

Exposés interactifs et en classe inversée.
Activités pratiques de mise en ceuvre.
Autoformation et formation en ligne.

Activités de formation proposées

Distinction entre la pédagogie et la didactique.

Appropriation des composantes et des caractéristiques du concept « concept ».
Analyse de I'évolution historique de quelques concepts de la Physique -Chimie.
Analyse de différentes ressources didactiques et pédagogiques.

Elaboration de quelques exemples de trame, de carte, de champ et de réseau
conceptuels.

Appropriation des différents concepts de base de la didactique de la physique-chimie.
Distinction entre approches, méthodes et démarches didactiques.

Appropriation des différentes approches, méthodes et démarches préconisées pour
I'enseignement de la Physique -Chimie.

NB. L’équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer d'autres activités de
formation, apres validation du conseil d’établissement du CRMEF, en tenant compte du
paradigme pratique-théorie-pratique.

e 32

Outils et supports

Documents officiels: curriculum de la discipline, orientations pédagogiques et
programmes, cadres référentiels des examens, notes et décisions ministérielles, etc.
Extraits de textes scientifiques et historiques et/ou séquences vidéo.

Plateforme MOOC.

Ministére de 'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports

Siége central du ministére, Bab Rouah - Rabat - Téléphone : 05.37.77.18.70 - Fax : 05.37.77.20.43



Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité
Qualification des enseignants
Didactique des sciences physiques et Qualification des cadres  du secondaire collégial. s s v
chimie. d’'enseignement. Qualification des enseignants Physique-Chimie.

du secondaire gualifiant.

7.4. Taches et activités des bénéficiaires

= Participation active aux différentes activités de formation (cours, activités pratiques,
MOOC, etc.).

» Analyse de documents scientifiques et officiels relatifs a la didactique des sciences.
» Productions individuelles et en groupe.

7.5. Reéinvestissement du module dans la pratique professionnelle

+ Transférer les acquis didactiques lors de la conception, de la mise en ceuvre et de
I'évaluation de I'acte d'enseignement apprentissage de la physique-chimie.

» Analyser et interpréter des situations d’enseignement-apprentissage de Physique-
Chimie.

7.6. Modalités d’évaluation

¢ Controle continu: de 25% de la note globale du module.
» Examen de fin module: de 75% de sa note globale.

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
Siége central du ministére, Bab Rouah - Rabat - Téléphone : 05.37.77.18.70 - Fax : 05.37.77.20.43



Royaume du Maroc

Ministére de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiére Spécialité
Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d’enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Physique-Chimie.

1. Intitulé du module

Planification des apprentissages.

2.Compétence visée

Au terme de ce module, le bénéficiaire est capable de planifier les apprentissages a long, a
moyen et a court terme, et de développer des productions de planification en mobilisant
différentes ressources disciplinaires, pédagogiques, didactiques, techniques et
numeériques liées a la Physique-Chimie.

3. Objectifs du module

« S'approprier I'importance de la planification des apprentissages.

» Analyser les curricula et les programmes scolaires de la Physique-Chimie.

« Analyser les compétences et les objectifs d'apprentissage.

« Etablir des planifications a long et 2 moyen termes.

» Préciser les stratégies didactiques favorisant I'apprentissage actif.

» Investir le processus de la transposition didactique.

» Concevoir des situations et des activités d’enseignement-apprentissage.

» Elaborer des fiches pédagogiques d'une séquence et/ou d’'une lecon.

+ S'approprier des mécanismes d’analyse critique des planifications afin de les améliorer.

4. Prérequis

» Notions des Sciences de I'éducation.
» Concepts de base de la didactique de la physique- chimie.

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
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Intitulé du module Cycle Filiére

Spécialité

Qualification des enseignants

Planification des apprentissages.

Qualification des cadres  du secondaire collégial. e
d'enseignement. Qualification des enseignants<” .
du secondaire qualifiant.

"

 Notions de technologie de l'information et de communication (TIC). \i Sfgirp €L 77N

&
s LEc, -U.ﬂu‘-"

5. Organisation horaire

7Y

--.-..-a

n—’/

Composantes / Volum.e %mralre (VH)

éléments de module | (coyps | Iravaux BEOt s Autres | Evaluation| YH
dirigés pratiques () lobal

Modiils 12 - 18 4 34
(35%) (-) (53%) (12%) (100%)

"'l Essentiellement analyse et production de documents et supports
6. Contenus du module
Axes Commentaires

Introduction a la planification.
« Définition et intérét de la planification.
« Etapes de la planification des apprentissages.

Analyse du curriculum et des programmes scolaires.
 Les entrés, les choix principaux et les constituants du
curriculum / le livre blanc.
« Lesapproches et les démarches adoptées officiellement dans
I'enseignement de la PC.
+ La progression des compétences et des contenus selon les
domaines disciplinaires de la PC.

Planification a long terme.
+ Fondements de la planification a long terme.
« Elaboration d’une planification annuelle / semestrielle.

Planification a moyen terme.
» Analyse conceptuelle des contenus d’une unité de
programme.
« Elaboration d’une fiche d’unité de programme.

Planification a court terme.
» Identification des objectifs d’apprentissages.
« Conception de situations didactiques.
« Elaboration d’activités d’ enseignement-apprentissage
permettant I'atteinte des objectifs et le développement des
compétences.

aborder les
fondements
théoriques de
I’évaluation.

Se contenter de la
planification des
évaluations sans

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants
Qualification des cadres  du secondaire collégial.
d'enseignement. Qualification des enseignants
du secondaire qualifiant.

Planification des apprentissages. Physique-Chimie,

Axes Commentaires
« Choix des supports didactiques adéquats (matériel
expéerimental, documents, ressources numériques...).
« Planification des activités d’évaluation et de remédiation.
 Scénarisation des activités d’enseignement-apprentissage.

Analyse et développement de productions de planification.
» Elaboration des grilles d’analyse de différentes planifications.
» Exploitation des grilles, pour analyser les planifications
produites et les améliorer.

7.Mise en ceuvre du module

7.1. Modalités de mise en ccuvre

» Exposés interactifs et en classe inversée.
* Activités pratiques de mise en ceuvre, individuelles et collectives.
« Autoformation et formation en ligne.

7.2. Activités de formation proposées

* Identification de différentes étapes de la planification des apprentissages.

» Analyse du curriculum et des programmes scolaires.

« Elaboration des planifications annuelles et semestrielles pour différents niveaux et
filiéres scolaires.

« Elaboration des planifications d’un axe ou d’une unité de programme, pour différents
niveaux et filieres scolaires,

« Elaboration des planifications d’une legon ou d’'une séquence, pour différents niveaux
et filiéres scolaires.

« Elaboration collective des grilles d'analyse de planifications.

» Exploitation des grilles pour analyser les planifications produites et les améliorer.

NB. L'équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer d'autres activités de
formation, apreés validation du conseil d’établissement du CRMEF, en tenant compte du
paradigme pratique-théorie-pratique.

7.3. Outils et supports

 Documents officiels : curriculum de la Physique-Chimie, orientations pédagogiques
officielles et programmes, notes et décisions ministérielles, etc.

= Extraits de textes scientifiques et/ou séquences-vidéos relatifs 2 la planification.

» Plateforme MOOC.

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants
Qualification des cadres  du secondaire collégial,
d’'enseignement. Qualification des enseignants
du secondaire qualifiant,

Planification des apprentissages. Physique-Chimie.

7.4. Taches et activités des bénéficiaires

« Participation active aux différentes activités de formation (cours, activités pratiques,
MOOC, etc.).

+ Analyse de documents scientifiques et officiels relatifs a la planification.

 Productions individuelles et en groupe.

7.5. Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

+ Rationalisation de la planification des apprentissages.
+ Optimisation des situations d’enseignement-apprentissage.

7.6. Modalités d’évaluation

« Contréle continu: de 25% de la note globale du module.
« Examen de fin module: de 75% de sa note globale.

¢ N
s i) do | =¥ 10':‘/'
2 do PEAT
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Royaume du Maroc

N

Ministere de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d’enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Physique-Chimie.

1. Intitulé du module

Gestion des apprentissages 1.

2.Compétence visée

Au terme du module, le bénéficiaire est capable de gérer une activité d’enseignement-
apprentissage, préalablement planifiée, en mobilisant d’une fagon intégrée les ressources
relatives aux approches pédagogiques et aux concepts didactiques en Physique-Chimie.

3. Objectifs du module

» S'approprier les principes de base qui régissent la gestion des activités d’enseignement-
apprentissages en Physique-Chimie.
« Gérerlaclasse lors d'une séquence d’enseignement-apprentissage de Physique-Chimie.

4. Prérequis

Notions de base des Sciences de I'éducation.

Concepts de base de la didactique de la Physique-Chimie.

Principes de la planification des apprentissages en Physique-Chimie.
Notions de Technologie de I'lnformation et de Communication (TIC).

[ ]

e e e

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
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Intitulé du module

Cycle

Filiére Spécialité

Gestion des apprentissages 1.

Qualification des cadres
d'enseignement.

Qualification des enseignants
du secondaire collégial. . g g
Qualification des enseignants _ _ﬂ__mf_’_h:_‘yfique-chxmw.
du secondaire qualifiant. "

5. Organisation horaire

r f'.‘f(_—, «\\\

Volume horaire (VH) e
Composantes / —
éléments de module [ coyrs | 17aVAUX Actvités Autres | Evaluation| YD
dirigés pratiques (™ global
Module 10 - 20 - 4 34
(29%) (-) (59 %) () (12%) (100%)
) Essentiellement analyse et production de documents et supports
6. Contenus du module
Axes Commentaires

apprentissages.

Introduction a la gestion des apprentissages.
» Les principes de base qui régissent la gestion des

e Gestion de classe.
« Gestion de conflits.
» Gestion de I'espace.

* Gestion de temps.
» Gestion du matériel.

Gestion pédagogique et relationnel de la classe.
« Techniques d’animation et de communication.

« Elaboration et conduite d’une charte de classe.

Mettre en avant
I'enseignement centré sur
I'apprenant (ECA).
Aborder I'exploitation des
technologies éducatives au
cours de la gestion des
apprentissages (TICE).
idem.

7. Mise en ceuvre du module

y i

Modalités de mise en ceuvre

« Exposés interactifs et en classe inversée.

* Activités pratiques de mise en ceuvre, notamment le jeu de réles /micro-enseignement.
» Autoformation et formation en ligne.

y 4 A

Activités de formation proposées

L’équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer des activités de formation,
apres validation du conseil d’établissement du CRMEF, en tenant compte du paradigme

pratique-théorie-pratique.
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

Gestion des apprentissages 1.

Qualification des enseignants
Qualification des cadres  du secondaire collégial.
d'enseignement. Qualification des enseignants
du secondaire qualifiant.

Physique-Chimie.

7.

Outils et supports

Documents officiels : curriculum de la Physique-Chimie, orientations pédagogiques et
programmes, notes et décisions ministérielles, etc.

Extraits de textes scientifiques relatifs 4 la gestion et/ou séquences vidéo.

Le matériel expérimental nécessaire a la mise en ceuvre des séquences de jeu de roles.
Plateforme MOOC.

Taches et activités des bénéficiaires

Participation active aux différentes activités de formation (cours, activités pratiques de
jeu de réles/micro-enseignement, MOOC, etc.).

Analyse de documents scientifiques et officiels relatifs i la gestion.
Productions individuelles et en groupe.

Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

Optimisation des situations d’enseignement-apprentissage.
Amélioration des pratiques professionnelles.
Instauration d’un climat favorable 4 'apprentissage dans la classe,

Modalités d’évaluation

Contrdle continu: de 25% de la note globale du module.
Examen de fin module: de 75% de sa note globale.

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
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Royaume du Maroc

Ministere de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d’enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Toutes spécialités.

1. Intitulé du module

Apprentissage numérique (TICE).

2.Compétence visée

Au terme de ce Module, le bénéficiaire est capable de produire du contenu numérique dans
une visée éducative respectant les normes éthiques et les orientations nationales, de
collaborer, de se développer en autonomie et d'innover dans ses pratiques enseignantes,
en mobilisant ses acquis relatifs aux outils et méthodologies de production numérique.

3. Objectifs du module

» Connaitre les stratégies nationales et internationales en matiére de TICE.

« Adopter une perspective de développement personnel et professionnel avec le
numérique dans une posture d'autonomisation.

« Faire preuve d’'intérét, d’esprit critique et d’ouverture envers l'utilisation du numérique
dans I'enseignement et 'apprentissage, notamment ses défis et opportunités.

» Rechercher, sélectionner, adapter et partager des ressources numériques conformes
aux curriculum.

» Produire des ressources numériques accessibles, favorisant l'inclusion, I'orientation,
I'accompagnement, la différenciation et la personnalisation des apprentissages.

» Comprendre les bases de I'A générative et ses différentes applications.

« Produire et partager collectivement des ressources pédagogiques numériques.

» Développer sa capacité a innover dans ses pratiques professionnelles en utilisant le
numeérique.

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
Siége central du ministére, Bab Rouah - Rabat - Téléphone : 05.37.77.18.70 - Fax: 05.37.77.20.43



Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants
Qualification des cadres  du secondaire collégial.
d'enseignement. Qualification des enseignants
du secondaire qualifiant.

Apprentissage numérique (TICE). Toutes spécialités.

4. Prérequis

Terminologie informatique courante.

Fonctionnalités matérielles et logicielles d'un ordinateur.
Navigation internet, Web et recherche d’information.
Logiciels bureautiques, multimédia.

5. Organisation horaire

Volume horaire (VH)
Composantes / —-
éléments de module | Cours T?"."?“" Act.i\ntes Autres | Evaluation e
dirigés pratiques () global
Module 10 - 20 - 4 34
(29%) (-) (59%) (-) (129%) (100%)
Il Essentiellement analyse et production de documents et supports
6. Contenus du module
Axes Commentaires

Stratégies d’intégration du numeérique dans I'enseignement.
» Stratégie nationale d'intégration des TIC dans I'enseignement.
+ Plateformes institutionnelles de renforcement des
compétences numériques et de développement
professionnel : E-takwine, MOOC...

Usages civiques, éthiques et responsables du numeérique.
« Normes comportementales (netiquette) dans les
environnements numeériques.
« Droits d’auteurs et licences d'utilisation des ressources
numeériques.
» Gestion de I'identité numérique et sécurité.

Intégration des TIC dans I'enseignement et 'apprentissage.

» Modeles d'intégration des TIC dans I'enseignement :
SAMR,RABY.. Modalités de I'enseignement avec le numérique :
présentiel, hybride, a distance.

« Plateformes de gestion des apprentissages.

Ressources éducatives numériques.
» Typologie des ressources numériques.

Ministére de 'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
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Intitulé du module Filiere

Cycle

Spécialité

Qualification des enseignants

Qualification des cadres

Apprentissage numérique (TICE). Qenssignement.

Qualification des e

du secondaire collégial.

du secondaire qualifiant2 ¢ &/ P

SERkscs - Toutes spécialités.
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Axes

« Identification, sélection et évaluation selon des critéres

» Production de ressources numériques éducatives (capsule
vidéo, animations, livre numérique, carte heuristique,
exercices interactifs, E-portfolio...).

« Pratiques innovantes : serious game, réalité augmentée, ...

« Accessibilité et adaptabilité des ressources numériques pour
un enseignement inclusif.

techniques et éthiques des ressources éducatives numériques.

Intelligence artificielle générative pour les enseignants.
 Introduction au concept de I'lA générative : fonctionnement,
typologie, applications.
« Création du contenu éducatif avec des outils d'IA générative.
» Ethique et responsabilité dans l'utilisation de I'lA générative.

Collaboration et veille a 'aide du numérique.
« Interaction et communication numérique (messagerie
électronique, messagerie instantanée, visioconférence...).
« Outils collaboratifs pour la coproduction des contenus.
« Veille professionnelle : Veille informationnelle, veille
technologique.

7. Mise en ceuvre du module

7.1. Modalités de mise en ceuvre

» Exposés interactifs et en classe inversée.
« Activités pratiques de mise en ceuvre.
» Autoformation et formation en ligne.

Activités de formation proposées

o Analyse de la stratégie nationale des TIC dans l'éducation et exploration des
plateformes institutionnelles de développement professionnel (e-takwine, MOOC).
« Choix de la licence appropriée pour un projet pédagogique, évaluation et sécurisation

de son identité et données en ligne.

« Identification, sélection et évaluation de ressources numériques selon des critéres

techniques et éthiques.

« Adaptation d'un contenu pédagogique en fonction des niveaux d'intégration des TIC

décrits par un des modeéles (SAMR, RABY...).

» Création d'une capsule vidéo, d’'une carte heuristique, d'un livre numérique et d'un

exercice interactif en ligne.
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Intitulé du module Cycle Filiere Spécialité

Apprentissage numérique (TICE).

Qualification des enseignants
Qualification des cadres  du secondaire collégial. , ;
d'enseignement. Qualification des ensg

du secondaire qualifiant. >

e

Adaptation d’'une ressource existante (capsule vidéo, texte r;m?x;r&i;f
pour la rendre accessible, en tenant compte des besoins spécifique:
Manipulation des outils de I'lA générative pour générer des ressources numériques
(présentation, image, vidéo..) et analyse de ressources pédagogiques créées
(Evaluation de la qualité, la pertinence et les limites de ces ressources).

Exploration des pratiques innovantes en pédagogie numérique a travers des
démonstrations d’applications concrétes.

Analyse de scénarios de collaboration: Etude de cas concrets pour identifier les
meilleures pratiques.

NB. L'équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer d'autres activités de
formation, apres validation du conseil d’établissement du CRMEF, en tenant compte du
paradigme pratique-théorie-pratique.

73

L ]

7.4.

T,

Outils et supports

Salle multimédia connectée a Internet, TBI, Tablette, Smart TV, Camera.

Applications d'édition de documents textuels et d'édition et/ou production de
ressources multimédia (capture son, image et vidéo).

Services en ligne de visioconférence et de collaboration. Plateformes d’enseignement a
distance.

TAaches et activités des bénéficiaires

Participation active aux différentes activités de formation (cours, TD, activités
pratiques, mini projets, MOOC, etc.).

Productions individuelles et en groupe de ressources numériques et de documents
pédagogiques multimédia.

Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

Animation de séquences d’enseignement/ apprentissage intégrant les TIC.
Analyse des pratiques au regard de séquences d’enseignement/ apprentissage
intégrant les TIC au cours de la période des stages.

Modalités d’évaluation

Controle continu: de 25% de la note globale du module.
Examen de fin module: de 75% de sa note globale.
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Ministére de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiére Spécialite

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d’enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Physique-Chimie.

1. Intitulé du module

Gestion des apprentissages 2.

2.Compétence visée

Au terme du module, le bénéficiaire est capable de gérer une activité d’enseignement
apprentissage, préalablement planifiée, en mobilisant d’une facon intégrée les ressources
relatives aux approches pédagogiques et aux concepts didactiques en physique-chimie.

3. Objectifs du module

« Gérer des activités d’enseignement- apprentissage en physique - chimie selon les
deémarches didactiques adoptées.
« Développer la réflexivité vis-a-vis des pratiques de gestion dans la classe.

4. Prérequis

« Notions de base des Sciences de I'éducation.

» Concepts de base de la didactique de la physique- chimie.

« Principes de la planification des apprentissages en physique-chimie.
« Principes de base qui régissent la gestion des apprentissages.
Technologie de I'Information et de Communication (TIC).
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Intitulé du module Cycle

Filiére Spécialité

Qualification des enseignants

Qualification des cadres

Gestion des apprentissages 2. demsenemerie

du secondaire collégial.
Qualification des ensqj,gp_’a'm_:':
du secondaire qualifiant. . > ©

5. Organisation horaire

Volume horaire (VH)
Composantes / = T o
éléments de module ravaux cuvites i
Cours dirigés pratiques(® Autres | Evaluation global
Module 6 - 24 - 4 34
(18%) () (70%) (-) (12%) (100%)

() Essentiellement analyse et production de documents et supports

6. Contenus du module

Axes

Commentaires

« Scénarisation des activités d’enseignement-
apprentissage.

« Gestion des activités et des tiaches y compris les
activités expérimentales.

de compétences.
» (Gestion des activités de soutien et de remédiation.

Gestion des activités d’enseignement -apprentissage.

* Gestion d'évaluation des acquis et du développement

Aborder notamment
'exploitation des
technologies éducatives au
cours de la gestion des
apprentissages (TICE) et la
mise en ceuvre d'une
activité d’enseignement-
apprentissage selon les
modalités a distance.

Mise en ceuvre de I'enseignement centré sur
I'apprenant.
» Techniques de questionnement.
» Engagement des apprenants.
 Gestion des rythmes des apprentissages.
Différenciation.

Mise en ceuvre des démarches didactiques adoptées
en physique- chimie au secondaire.

« Investigation scientifique.

« Résolution de probléme.

« Projet.

Focaliser sur des activités
de jeu de réles, et de
micro-enseignement.
Réinvestir les démarches
prescrites dans les
orientations pédagogiques
de la Physique-Chimie
dans des activités de jeu
de roles.

7. Mise en ceuvre du module

7.1. Modalités de mise en ceuvre

« Exposés interactifs et en classe inversée.

» Activités pratiques de mise en ceuvre, notamment les jeux de réles/micro-

enseignement.
« Autoformation et formation en ligne.
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants
Qualification des cadres  du secondaire collégiat.” "\, N
d’enseignement. Qualification des ensélgnants
du secondaire qqallf‘ant.

Gestion des apprentissages 2.

7.2. Activités de formation proposées

L’équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer des activités de formation,
apres validation du conseil d’établissement du CRMEF, en tenant compte du paradigme
pratique-théorie-pratique.

7.3. Outils et supports

e Documents officiels: curriculum de la Physique-Chimie, orientations officielles
pédagogiques et programmes, notes et décisions ministérielles, etc.

« Extraits de textes scientifiques relatifs a la gestion et/ou séquences vidéo.

+ Le matériel expérimental nécessaire a la mise en ceuvre des séquences de jeux de réles.

« Plateforme MOOC.

7.4. Taches et activités des bénéficiaires

= Participation active aux différentes activités de formation (cours, activités pratiques,
MOOC, etc.), notamment les travaux d’ateliers de jeu de réles/micro-enseignement.

« Analyse de documents scientifiques et officiels relatifs a la gestion.

» Productions individuelles et en groupe.

7.5. Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

« Optimisation des situations d’enseignement-apprentissage durant les stages.
» Amélioration des pratiques professionnelles et développement de la réflexivité.
« Instauration d'un climat favorable a I'apprentissage dans la classe.

7.6. Modalités d'évaluation

 Controle continu: de 25% de la note globale du module.
» Examen de fin module: de 75% de sa note globale.
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Ministere de I'Education Nationale, *
du Préscolaire et des Sports :

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.

) : : . : Toutes spécialités.
d'enseignement. Qualification des enseignants du Omesspeclalics
secondaire qualifiant.

1. Intitulé du module
Evaluation des apprentissages, soutien et remédiation.

2.Compétence visée

Au terme de ce module, le bénéficiaire est capable de mettre en place un processus
d’évaluation des apprentissages, de soutien et de remédiation en cohérence avec la

fonction visée, en mobilisant les ressources institutionnelles, théoriques et
méthodologiques appropriées.

3. Objectifs du module

» Connaitre les concepts, les types, les fonctions et le processus de I'évaluation des
apprentissages.

» S'approprier les prescriptions institutionnelles en matiére d’évaluation des
apprentissages.

« Elaborer des outils d'évaluation des apprentissages en fonction des objets évalués et de
I'intention d’évaluation.

« Analyser les données recueillies d’une évaluation.

* Interpréter les résultats de 'analyse des données recueillies.

» Concevoir des plans de remédiation et de soutien.

» Communiquer les résultats des évaluations aux parties prenantes.

4. Prérequis

« Notions de base de sciences de 1'éducation. .
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

] Qualification des enseignants”, .,
Evaluation des apprentissages, soutien et  Qualification des cadres  du secondaire collégia],,/-_'-"

remédiation. d'enseignement. Qualification des ensgf’gﬂ‘éﬂm-,‘.,- w—

du secondaire qualiffant.

« Notions de base de didactique de la discipline de spécialité. :
» Notions sur l'utilisation des technologies d'information et de communication..

5. Organisation horaire

Compatantes /. Volumfa ].ufraire (VH)
éléments de module | Cours | rAvAUX Adiivites  { s utres Evaluation| 'H
dirigés pratiques (") global
Module 6 - 24 - 4 34
(18%) (-) (70%) () (12%) | (100%)
") Essentiellement analyse et production de documents et supports
6. Contenus du module
Axes Commentaires
Notions fondamentales. Ces notions seront
» Concepts de base. développées suivant le
» Types d'évaluations : diagnostique, formative, niveau de leur maitrise par
sommative, certificative. les bénéficiaires du
» Formes : autoévaluation, évaluation mutuelle (parles | module.
pairs), co-évaluation.
 Fonctions de I'évaluation : orientation, régulation,
validation/certification.
» Objets de I'évaluation : contenus, objectifs,
compétences.
» Processus : élaboration et passation, collecte de
données (correction/recueil), Jugement
(analyse/interprétation), prise de décision,
communication des résultats.
« Tests standardisés, nationaux et internationaux.
Dispositifs d’évaluation. Les contenus seront
« Cadre réglementaire. contextualisés en tenant
» Décisions et notes ministérielles relatives a compte des spécificités des
I'évaluation. disciplines scolaires.
» Notions de cadres référentiels des examens. On tachera d’exploiter,
» Nouveautés du systéme éducatif dans le domaine de | autant que possible, les
I'évaluation. possibilités offertes par les
« Ressources et supports. outils numériques dans la
» Outils d’évaluation. Situations d’évaluation. Grilles | conception des dispositifs
d’évaluation. Tableau de spécification. d’évaluation.
» Qualité de I'instrument (pertinence, validité, Dans le cas de
... fidélite), types et caractéristiques. I'élaboration des
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Intitulé du module Cycle

Filiére

Qualification des ensexgnam's" g
du secondaire CO“Eglﬂl(‘ P
Qualification des en éigha,{\ts_ 5

Evaluation des apprentissages, soutien et
remédiation.

Qualification des cadres
d'enseignement.

du secondaire quali ianty

Axes

Commentaires ==

» Grilles de correction et grilles critériées.
» Conception et élaboration.

» Outils d'évaluation d’atteinte d’objectifs.

» Outils d’évaluation de développement des
compétences.
Grilles de correction (critéres, indicateurs et
descripteurs).
Outils d’évaluation adaptés aux éléves en situation
de handicap.
« Conception et élaboration.

» Test diagnostique.

» Devoir surveillé.

» Examen normalisé.

v

v

Analyse, interprétation et communication des
résultats.

« Parameétres statistiques : maximum, minimum, mode
médiane, moyenne, variance, écart-type.

» Indices psychométriques : indice de difficulté, indice
de discrimination.

« Interprétation des résultats.

» Communication des résultats aux apprenants, a
I'administration et aux parents/tuteurs : notes
chiffrées, annotations et appréciations qualitatives.
Bulletin des notes.

F

dispositifs d’évaluation
formative,

on n'omettra pas les cas de
'autoévaluation et de la
co-

évaluation.

L’axe relatifala
conception et
I’élaboration sera traité a
travers

des situations
professionnelles
déclinées en activités et
taches

complexes,

Spécialité

Les propos seront
contextualisés afin de tenir
compte des spécificités des
différentes disciplines
scolaires.

Une importance
particuliére sera accordée a
la communication des
résultats, notamment les
appréciations qualitatives,
aux apprenants.

Exploitation des résultats, soutien et remédiation.
» Elaboration de stratégies et plans de remédiation et de
soutien.
« Organisation des activités de remédiation et de
soutien. Différentiation.

Prendre en considération
les priorités et les
orientations du systéme
éducatif.

7. Mise en ceuvre du module

7.1. Modalités de mise en ceuvre

« Cours, exposeés interactifs et en classe inversée.
« Activités pratiques de mise en ceuvre.
» Autoformation et formation en ligne.
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants
Evaluation des apprentissages, soutien et Qualification des cadres  du secondaire collégial.
remédiation. d’enseignement. Qualification des enseignants
du secondaire qualifiant.

Toutes spécialités.

7.2. Activités de formation proposées

» Appropriation des fondements de I’évaluation.

« Elaboration d’outils d’évaluation.

» Construction d’'une épreuve d'évaluation diagnostique.
» Organisation de I'évaluation formative.

» Construction d'une épreuve d'évaluation sommative.

» Construction d'une épreuve d’'évaluation certificative.

» Correction de productions des éléves.

» Analyse et interprétation des résultats d'une évaluation.
» Communication des résultats aux différentes parties prenantes.
e Conception d'un plan de soutien et de remédiation.

NB. L'équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer d'autres activités de
formation, apres validation du conseil d’établissement du CRMEF, en tenant compte du
paradigme pratique-théorie-pratique.

7.3. Outils et supports

» Documents officiels: curricula des différentes matiéres scolaires, orientations
pédagogiques, cadres référentiels des examens, notes et décisions ministérielles, etc.

e Manuels scolaires.

» Exemples d'examens régionaux et nationaux, de devoirs surveillés, de grilles de
correction et de notation, de copies d’éleves anonymes, de grilles de notes et de
bulletins de notes anonymes.

« Plateforme MOOC.

7.4. Taches et activités des bénéficiaires

» Participation active aux différentes activités de formation (cours, TD, activités
pratiques, MOOC, etc.).

« Analyse de documents scientifiques et officiels relatifs a 'évaluation.

* Productions individuelles et en groupe.

7.5. Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

» Production et passation de différents types d’évaluation.
» Correction des copies et analyse des données.
« Elaboration et mise en ceuvre de plans de remédiation et de soutien.

7.6. Modalités d'évaluation

» Contrdle continu: de 25% de la note globale du module.
« Examen de fin module: de 75% de sa note globale.
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Ministére de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiere Spécialité

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d'enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Toutes spécialités.

1. Intitulé du module

Atelier de production didactique.

2.Compétence visée

Au terme de cet atelier, le bénéficiaire est capable de concevoir, développer et produire
des ressources didactiques relatives a I'enseignement-apprentissage de la discipline,
notamment numériques, et ce en mobilisant ses savoirs, ses observations et expériences
aux stages pratiques ainsi que les différentes démarches et outils disponibles.

3. Objectifs du module

S'approprier les concepts de base relatifs a la production didactique et ses démarches.
Analyser les démarches et outils de production des ressources didactiques.

Concevoir des démarches et outils relatifs aux différentes activités de la discipline.
Concevoir, produire, mettre en ceuvre et évaluer les ressources didactiques.

4. Prérequis

» Didactique de la discipline.

« Planification, gestion et évaluation des apprentissages.
 Outils TIC.
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité
Qualification des enseignants
Qualification des cadres  du secondaire collégial. 77

Atelier de production didactique. S :
d'enseignement.

Qualification des enseigpa{‘rj:t_%—
du secondaire qualifiapt, > 17

5. Organisation horaire

Volume horaire (VH)
Composantes / T T
éléments de module ravaux et i VH
Cours dirigés pratiques ) Autres | Evaluation global
Module 6 - 24 - 4 34
(18%) () (70%) () (12%) (100%)

"l Essentiellement analyse et production de dacuments et supports

6.Contenus du module

e Mettre en avant I'intérét et 'importance de la production
didactique dans le processus d’enseignement-
apprentissage.

« Définir une ressource didactique.

+ Préciser les types de ressources didactiques.

« Présenter des démarches de production (concepts
procéduraux).

Axes Commentaires
Introduction a la production didactique. Partir des
 Définir la production didactique. représentations,

expériences et
découvertes des
étudiants pendant les
stages pratiques.

types.

« Activités d'apprentissage (scénarii, situations de départ,
etc.).

» Supports et outils didactiques, y compris les ressources
numériques (carte conceptuelle, modéles, application,
séquence vidéo ...).

« Qutils d’évaluation et de remédiation.

Elaboration des ressources didactiques relatives aux trois

Prendre en
considération les
besoins des
bénéficiaires et
contextualiser selon
les spécificités des
disciplines.

Focaliser sur I'aspect
didactique de chaque
discipline.

Intégrer les TIC.
Encourager la
créativité et
I'innovation.

Analyse, évaluation et développement de ressources
didactiques.
» Elaborer des grilles d’analyse spécifiques a chaque type de
ressources et les tester.
» Analyser les productions didactiques élaborées.
» Développer et améliorer la qualité de ressources

Idem

didactiques existantes.
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants
Qualification des cadres  du secondaire collégial.
d'enseignement, Qualification des enseignants
du secondaire qualifiant.

Atelier de production didactique. Toutes spécialités.

7.Mise en ceuvre du module

7.1. Modalités de mise en ceuvre

» Exposés interactifs et en classe inversée.
» Activités pratiques de mise en ceuvre.
» Autoformation et formation en ligne.

7.2. Activités de formation proposées

* Activités pratiques d’appropriation des concepts, des démarches et des outils de
production didactique, en lien avec la discipline.

* Activités d’analyse de divers documents et outils didactiques.

* Activités pratiques de construction d’outils et de supports didactiques.

« Activités de mise en ceuvre et évaluer les ressources didactiques.

NB. L'équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer d'activités de
formation, apres validation du conseil d’établissement du CRMEF, en tenant compte du
paradigme pratique-théorie-pratique.

7.3. Outils et supports

« Programmes et orientations pédagogiques.
» Manuels scolaires.

» Logiciels de production didactique.

» Exemples des ressources didactiques.

7.4. Taches et activités des bénéficiaires

» Produire des ressources didactiques (cartes mentales, cartes conceptuelles, tableaux
comparatifs, fiches pédagogiques, scénarii, outils d'évaluation, modéles et maquettes,
ressources et outils numériques, Mooc, vidéos, sites Internet, ...).

* Analyser ses propres productions et celles des pairs et proposer des améliorations.

7.5. Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

« Exploiter les ressources didactiques produites dans des situations d’'enseignement-
apprentissage pendant le stage.

* Améliorer I'acte didactique pour assurer l'intelligibilité des apprentissages.

« Développer I'esprit de créativité et d’innovation dans la conception didactique.

7.6. Modalités d'évaluation

+ Controle continu: de 25% de la note globale du module.
+ Examen de fin module: de 75% de sa note globale.
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Ministére de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d’enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Toutes spécialités.

1. Intitulé du module

Atelier d’'Analyse de Pratiques Professionnelles.

2.Compétence visée

Au terme de cet atelier, le bénéficiaire est capable d'analyser et de comprendre sa propre
pratique professionnelle dans la discipline enseignée ainsi que celle de ses pairs, en
mobilisant, selon une démarche instrumentée, des savoirs issus de la recherche et/ou des
savoirs issus de pratiques formalisées.

3. Objectifs du module

» S'approprier le concept d’analyse de pratique et le différencier du concept d’évaluation.

 Connaitre I'intérét et les finalités de I'analyse de la pratique enseignante.

« Elaborer des outils d’observation et d’analyse de pratique (grilles d’observation,
générales ou ciblées, Fiches d’analyse,).

» S'approprier la démarche d'analyse réflexive basée sur I'observation, la
problématisation, I'analyse, la théorisation et la conception de pratiques alternatives.

4. Prérequis

Théories et concepts des sciences de 1'éducation sur I'enseignement- apprentissage.
Concepts de la didactique de la discipline enseignée.

Ressources liées aux modules : planification, gestion, évaluation des apprentissages et
remédiation.

Concepts et outils des TICE.
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité
Qualification des enseignants
Atelier d’Analyse de Pratiques Qualification des cadres  du secondaire collégial.
Professionnelles. d'enseignement, Qualification des enseigna'rti‘;.—"

du secondaire gualifiant”” %"
‘j"_'.f'i. E

5. Organisation horaire

Volume horaire (VH)
Composantes / —
éléments de module | cours T_ra_w}ux Activites Autres | Evaluation| YH
dirigés pratiques (") global
6 : 24 . 4 34
Module (18%) () (70%) () (12%) | (100%)

1" Essentiellement analyse et production de documents et supports

6. Contenus du module

Axes Commentaires
Activités de construction d'un cadre théorique. A construire avec les
» Le concept de pratique professionnelle : la notion d'analyse, le | bénéficiaires. Cette
concept d’analyse de pratiques professionnelles. assise (fondements

 Les multiples dimensions de I'analyse de la pratique théoriques et
enseignante (pédagogique, didactique, relationnelle et conceptuels de base)
personnelle). servira a la conduite

» Intérét et finalités de I'analyse de de la pratique enseignante | d’analyses lors des
(profil d’enseignant professionnel, réflexif, développement séances pratiques de
professionnel, etc.). I'Atelier.

 Les approches en analyse de pratiques (psychosociale,
clinique, fonctionnelle réflexive).

« Les cadres de références (modeéles pédagogiques et
didactiques du fonctionnement de I'enseignement-
apprentissage) pour conscientiser la pratique et la
comprendre.

Activités de conception et mise ceuvre des outils I'analyse de
pratiques professionnelles.

» Activités de production de grilles d’observation en classe
selon un objectif d’analyse précis et visant et en fonction de
(s) dimension (s) objets de I'analyse (pédagogique,
didactique, relationnelle et personnelle).

« Activités d'entrainement et d’exploitation des grilles
élaborées.

« Analyser des extraits courts de séquences de pratiques
filmées, de verbatim d’une pratique et/ou de récits de
pratiques.

 Analyse mutuelle (croisée) entre pairs, de leur pratique-
Analyse au sein de groupes d'analyse de pratiques
professionnelles- Entretien d'explicitation.

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
Siége central du ministére, Bab Rouah - Rabat - Téléphone : 05.37.77.18.70 - Fax : 05.37.77.20.43



Intitulé du module

Cycle

Filiére Spécialité

Atelier d’Analyse de Pratiques

Qualification des cadres

Qualification des enseignants
du secondaire collégial.

A

Professionnelles. d’enseignement. Qualification des enseignants /2" 2
du secondaire qualifiant. /@ &,
5"{“{,:'
S
Axes Commen
Activités d’entrainement aux techniques de I'analyse de Faire focaliser surle
pratiques professionnelles. fait que la démarche
» Activités d’entrainement a la démarche fonctionnelle d'analyse réflexive de
d'analyse de pratiques professionnelles : (Observation - pratiques, vise la

Problématisation Analyse - Conceptualisation Conception des compréhension de la
nouvelles pratiques et leur exploitation.).

» Activités d’entrainement a '’APP, notamment a partir non I'évaluation et le
d’enregistrements de séances gérées par les bénéficiaires, de jugement de la
verbatim, ou récits de pratiques, mettant I'accent sur les pratique et du

pratiques réussies sur le terrain et les difficultés vécues, en praticien.
vue de les comprendre et les surmonter a travers une analyse | Un guide

réflexive. d’accompagnement est
» Activités d’accompagnement des activités I'analyse de inclus dans le

pratique : Analyse de pratiques sur le terrain, dans le cadre dispositif de

d'un accompagnement des bénéficiaires, mettant en ceuvre I'alternance

des entretiens de co-explicitation 4 la fin des séances intégrative.

prestées.

7.Mise en ceuvre du module

7.1. Modalités de mise en ceuvre

» Exposés interactifs et en classe inversée.
 Activités pratiques de mise en ceuvre.
» Autoformation et formation en ligne.

7.2. Activités de formation proposées

pratique nseignante et

» Activités accompagnées de conception d’outils pour I'analyse (grilles d’observation,
fiches d’analyse, etc.), individuelles, en bindmes ou en petits groupes.

+ Activités accompagnées d’'analyse de pratiques, en dyades, ou en groupes, en veillant &
exploiter les retours de stages sur le terrain, pour analyser ce qui a été fait et travailler
sur les difficultés vécues, en vue de concevoir de nouvelles pratiques.

« Séances de micro enseignement et d’analyse groupale.

» Activités d’analyse a partir de pratiques filmées des professeurs bénéficiaires au cours
des stages, de leurs récits de pratique, ou autres.

» Seéances d'entretiens de co-explicitation dans le cadre de 'accompagnement des
bénéficiaires durant les stages.

NB. L'équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer d'autres activités de

formation, apres validation du conseil d’

#

paradigme pratique-théorie-pratique.

établissement du CRMEF, en tenant compte du

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
Siege central du ministére, Bab Rouah - Rabat - Téléphone : 05.37.77.18.70 - Fax : 05.37.77.20.43



Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants
Atelier d’Analyse de Pratiques Qualification des cadres  du secondaire collégial.
Professionnelles. d'enseignement, Qualification des enseignants
du secondaire qualifiant,

Toutes spécialités.

7.3. Outils et supports

» Documents pédagogiques et textes de référence.

 Grilles d’observation.

» Capsules séquences de vidéo de pratiques de classe, enregistrements vidéo de
séquences vécues sur le terrain.

 Verbatim de pratiques. Récits de pratiques. Ecrits réflexifs.

» Ressources numeériques. Plateforme MOOC.

7.4. Taches et activités des bénéficiaires

» Elaboration de fiches d'observation, générales et/ou ciblées, 2 partir de leurs pratiques
vécues sur le terrain.

 Elaboration et analyse de verbatim a partir d’enregistrements vidéo de séquences
vécues sur le terrain.

» Observation et réalisation d’analyses argumentées.

» Proposition de pistes concretes d’amélioration de la pratique.

7.5. Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

« Exploiter les grilles d’observation durant les stages.

« Exploiter les activités d'analyse des pratiques professionnelles pour enrichir le
contenu du portfolio.

7.6. Modalités d’évaluation

« Contréle continu: de 25% de la note globale du module.
« Examen de fin module: de 75% de sa note globale.

Ministére de 'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
Siege central du ministére, Bab Rouah - Rabat - Téléphone : 05.37.77.18.70 - Fax : 05.37.77.20.43
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Royaume du Maroc

Ministére de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d'enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Physique-Chimie.

1. Intitulé du module

Complément de formation : Mécanique.

2.Compétence visée

Au terme de ce module, le bénéficiaire est capable de mobiliser les savoirs et capacités
relatifs a la mécanique afin d’analyser et modéliser des phénoménes mécaniques et de les
réinvestir pour résoudre des situations problémes complexes.

3. Objectifs du module

S’approprier la terminologie de la mécanique.

Maitriser les notions de repére et référentiel.

Appliquer les lois de Newton et les théorémes qui en résultent.
« Réaliser une étude énergétique d'un systéme mécanique.

» Modéliser la propagation d’'une onde mécanique.

Développer des capacités liées au savoir-faire expérimental.

4. Prérequis

Notions de base de la mécanique.

» Systémes mécaniques oscillants.

Ondes mécaniques progressives périodiques.

« Fondements mathématiques liés a la mécanique.

Notions de base en Technologies de I'Information et de Communication (TIC).

Ministére de 'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
Siége central du ministére, Bab Rouah - Rabat - Téléphone : 05.37.77.18.70 - Fax: 05.37.77.20.43



Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants
Qualification des cadres  du secondaire collégial,

d’enseignement. Qualification des enseignants g‘{"

Complément de formation : Mécanique.

du secondaire qualifiant. /" »%
f
£-8

5. Organisation horaire

Volume horaire (VH)
Composantes / e
éléments de module | coyrs | YavAUX Actlnntes Autres | Evaluation| VB
dirigés pratiques () global
12 9 9 - 4 34
Module (35%) (26%) (26%) () (12%) (100%)

) Essentiellement analyse et production de documents et supports

6. Contenus du module

Axes Commentaires
Cinématique du point matériel. Encourager les
» Relativité du mouvement. Référentiel et repére. bénéficiaires a
» Trajectoire. focaliser davantage
 Calcul de la vitesse et de I'accélération. sur le sens
physique que sur
Dynamique et énergétique. | les formules
» Lois de Newton. mathématiques.
» Théorémes généraux. Encourager les
« Conservation de quantité de mouvement et énergie cinétique. beneﬁ'alalres @
» Energie cinétique, potentielle et mécanique. concretiser ces
« Application 1: Mouvement dans le champ de pesanteur avec | contenus par des
et sans frottement. exemples
» Application 2: Mouvement d’une particule chargée dans un contextualisés,
champ magnétique. notamment de la
» Application 3: Mouvement d’un solide en translation et en vie courante.
rotation. Assurer
« Application 4: Statique des fluides (Hydrostatique). larticulation avec
 Application 5: Effet des grandeurs inertielles (masse et I'épistémologie.

... momentdinertie).
Mouvements a force centrale.

» Lois de Kepler.

« Mouvement d'une planeéte autour du soleil.

« Mouvement d’un satellite géostationnaire.

Oscillateurs mécaniques.
« Oscillateurs linéaires : équation différentielle canonique,
trajectoire de phase, étude énergétique.
» Oscillateurs forcés : conditions de résonance.
» Phénomenes des Chaos (non linéaire).

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
Siége central du ministére, Bab Rouah - Rabat - Téléphone : 05.37.77.18.70 - Fax: 05.37.77.20.43



Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants
Qualification des cadres  du secondaire collégial.
d'enseignement. Qualification des enseignants
du secondaire qualifiant.

Complément de formation : Mécanique. Physique-Chimie.

Axes Commentaires

Ondes mécaniques. Encourager les

« Equation de propagation d’'une onde mécanique dans un bénéficiaires a

milieu (corde, fluide). focaliser davantage

» Ondes mécaniques stationnaires. sur le sens

» Dispersion des ondes. physique que sur
les formules
mathématiques.
Encourager les
bénéficiaires a
concrétiser ces
contenus par des
exemples
contextualisés,
notamment de la
vie courante.
Assurer l'articulation
avec I'épistémologie.

7.Mise en ceuvre du module

7.1. Modalités de mise en ceuvre

» Exposés interactifs et en classe inversée.
» Travaux dirigés et travaux pratiques.
» Autoformation et formation en ligne.

7.2. Activités de formation proposées

» Cours et travaux dirigés relatifs aux axes du module.
» TP1:Deuxiéme loi de Newton.

» TP2: Chute verticale d'un solide dans un fluide.

e TP3: Chute d’une bille dans I'air.

» TP4: Oscillations d'un pendule fil-boule.

e TP5: Observation du phénomeéne du Chaos.

« TP6: Etude de résonance mécanique.

» TP7:0ndes mécaniques progressives et ondes sonores ou ultrasonores.

NB. L'équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer d'autres activités de
formation, apres validation du conseil d’établissement du CRMEF, en tenant compte du
paradigme pratique-théorie-pratique.

7.3. Outils et supports

» Programme de Physique au secondaire collégial et qualifiant.
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants
Qualification des cadres  du secondaire collégial,
d'enseignement. Qualification des enseignants
du secondaire qualifiant.

Complément de formation : Mécanique. Physique-Chimie,

« Extraits des documents scientifiques relatifs aux axes du module et/ou séquences
vidéo.
» Matériel expérimental nécessaire aux cours et/ou TP.

7.4. Taches et activités des bénéficiaires

« Participation active aux différentes activités de formation (cours, TD, travaux
pratiques, etc.).

» Analyse de documents scientifiques.

« Productions individuelles et en groupe.

7.5. Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

 Réinvestir le mécanisme de transposition didactique (du savoir savant étudié dans ce
module au savoir a enseigner) afin d'optimiser la conception des situations
d’enseignement-apprentissages et mieux gérer les apprentissages.

7.6. Modalités d'évaluation

» Controle continu: de 25% de la note globale du module.
« Examen de fin module: de 75% de sa note globale.

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
Siege central du ministére, Bab Rouah - Rabat - Téléphone : 05.37.77.18.70 - Fax : 05.37.77.20.43



Royaume du Maroc

Ministére de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiere Spécialité

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d’enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Physique-Chimie,

1. Intitulé du module

Complément de formation : Electricité et Electronique.

2.Compétence visée

Au terme de ce module, le bénéficiaire est capable de mobiliser des savoirs, savoir-étre et
savoir- faire relatifs a I'électricité et électronique pour résoudre des situations problémes.

3. Objectifs du module

» Maitriser les notions de bases liées au champ électrostatique et magnétostatique.

» Analyser un circuit électrique en appliquant les lois de nceuds et de mailles en régime
continu et sinusoidal.

» Maitriser les notions de dipéles linéaires et non linéaire.

« Realiser différents montages électriques & base de transistor et d’amplificateur
opérationnel.

» Décrire le régime transitoire et le régime sinusoidal forcé des circuits électriques.

« Décrire quantitativement et qualitativement le bilan énergétique dans un circuit
électrique.

* S'approprier les mesures de sécurité des personnes et des appareils électriques.

4. Prérequis

« Notions de base en électricité.
» Travail d'une force. Théoréme de I'énergie cinétique.
+ Interactions magnétiques.
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Intitulé du module Cycle Filiére

Spécialité

Qualification des enseignants

Complément de formation : Electricité et  Qualification des cadres  du secondaire collégial.
Electronique. d'enseignement. Qualification des enseignants
du secondaire qualifiant,

5.O0rganisation horaire

Composantes /

Volume horaire (VH)

éléments de module Travaux Activités i VH
Cours dirigés pratiques® Autres | Evaluation slohal
Module 12 6 12 4 34
(35%) (18%) (35%) (12%) (100%)

) Essenticllement analyse et production de documents et supports

6. Contenus du module

Axes

Commentaires

Composants et circuits électroniques de base.

* Circuits électriques dans I'ARQS : Courant électrique continu
et tension électrique continue. Circuit électrique simple,
Association de conducteurs ohmiques. Point de
fonctionnement et loi de Pouillet.

» Caractéristiques de quelques dipdles passifs (VDR, CTN ou

CTP, LDR, DEL). Caractéristique d’un dipéle actif (générateur,

électrolyseur).
« Transistors Bipolaires : Notion de transistor. Régime de

fonctionnement d'un transistor. Quelques montages  base de

transistor.

« Amplificateur opérationnel : Notion d’amplificateur
opérationnel. Quelques montages 4 base d'un amplificateur
opérationnel (Inverseur et non inverseur).

Analyse des Régimes et modulation.
» Régime transitoire : Etude des circuits RC, RL et RLC série
soumis a un échelon de tension. Régime libre. Régime

transitoire et régime permanent. Pulsation propre. Facteur de

qualité. Bilan énergétique.

« Régime sinusoidale forcé : Etude du circuit RLC série.
Résonance du courant et de la tension aux bornes du
condensateur. Facteur de qualité. Acuité d'une résonance.

« Modulation d’amplitude : Notions de signal informatif et de
signal porteur. Taux de modulation.

» Démodulation d’amplitude : Démodulation par détecteur de
créte. Démodulation par détection synchrone. Chaine
d’émission-réception radio AM.

Electrostatique.
 Notion du champ électrostatique.
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Intitulé du module Cycle Filiere Spécialité

Qualification des enseignants
Complément de formation : Electricité et  Qualification des cadres  du secondaire collégial.
Electrunique. d’enseignement. Qualification des enseignants
du secondaire qualifiant.

Physique-Chimie.

Axes Commentaires

+ Champ électrostatique crée par une charge ponctuelle (Loi de
Coulomb dans le vide, principe de superposition).

» Notion de potentiel électrique.

« Energie potentielle d'une charge électrique.

Magnétostatique.
» Notion de champ magnétostatique. Lignes de champ
électrostatique.
» Champ magnétique crée par un courant (loi de Biot et Savart).
» Force électromagnétique : Force de Laplace et ses
applications (haut-parleur et moteur a courant continu).

7.Mise en ceuvre du module

7.1. Modalités de mise en ceuvre

» Exposés interactifs et en classe inversée.
» Travaux dirigés et travaux pratiques.
» Autoformation et formation en ligne.

7.2. Activités de formation proposées

 Cours et travaux dirigés relatifs aux axes du module.

» TP 1:Mesure de I'intensité du champ magnétique d’un solénoide.

TP 2: Oscilloscope Cathodique et des interfaces d'acquisition Analogique/Numérique.

= TP 3: Modulation-Démodulation d’amplitude et de la fréquence.

» TP 4: Caractéristiques de quelques dipéles passifs (linéaire et non linéaire) et de
quelques dipdles actifs.

« TP 5: Etude expérimentale des circuits RC et RL séries en régime transitoire.

TP 6: Etude expérimentale du circuit RLC série en régime sinusoidal forcé.

« TP 7:Etude des filtres passifs : Circuits RC, CR, Filtre de Wien.

» TP 8: Montages a amplificateur opérationnel : dérivateur, intégrateur.

NB. L'équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer d'autres activités de
formation, aprés validation du conseil d’établissement du CRMEF, en tenant compte du
paradigme pratique-théorie-pratique.

7.3. Outils et supports

» Programme de Physique au secondaire collégial et qualifiant.

» Extraits des documents scientifiques relatifs aux axes du module et/ou séquences
vidéo.

» Matériel expérimental nécessaire au cours et/ou TP.
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

. Qualification des enseignants
Complément de formation : Electricité et Qualification des cadres  du secondaire collégial.

f:lectronique, d’enseignement. Qualification des enseignants
du secondaire qualifiant.

Physique-Chimie.

7.4. Taches et activités des bénéficiaires

« Participation active aux différentes activités de formation (cours, TD, activités
pratiques, etc.).

» Analyse de documents scientifiques.

» Productions individuelles et en groupe.

7.5. Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

« Réinvestir le mécanisme de transposition didactique (du savoir savant étudié dans ce
module au savoir a enseigner) afin d'optimiser la conception des situations
d’enseignement-apprentissages et mieux gérer les apprentissages.

7.6. Modalités d’évaluation e

AN A 1
o ol 51
s '\Q-\ fi 74/

» Contrdle continu: de 25% de la note globale du module.
» Examen de fin module: de 75% de sa note globale. :
:‘{ Royaume \%-

 du Maro:
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Royaume du Maroc

Ministére de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiere Spécialité

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d’enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Physique-Chimie.

1.

Iintitulé du module

Complément de formation : Chimie en solutions et cinétique chimique.

2. Compétence visée

Au terme de ce module, le bénéficiaire est capable de mobiliser les ressources nécessaires
pour analyser qualitativement et quantitativement les réactions en solutions aqueuses, en
particulier les réactions acido-basiques, d'oxydo-réduction et de précipitation ainsi que
leurs évolutions dans le temps.

3. Objectifs du module

L]

Valoriser I'approche expérimentale des phénoménes physiques et chimiques des
différentes solutions.

Identifier et exploiter les grandeurs physiques régissant les phénomeénes chimiques des
différentes solutions aqueuses.

Analyser qualitativement et quantitativement les réactions chimiques en solutions
aqueuses.

Maitriser les connaissances générales sur 1'équilibre chimique et contréler le sens
d’évolution d'un systéme chimique.

Répertorier toutes les espéces présentes dans une solution aqueuse.

Définir la cinétique chimique et exprimer la vitesse volumique d’une réaction chimique.
S'approprier les méthodes physico-chimiques de suivi de I'évolution d’une réaction
chimique.

Connaitre les facteurs cinétiques et leur influence sur la vitesse d’une réaction chimique.
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Intitulé du module

Cycle Filiére Spécialité

Complément de formation : Chimie en
solutions et cinétique chimique.

Qualification des cadres  du secondaire collégial.
d'enseignement. Qualification des enseignants

Qualification des enseignants
Physique-Chimie.

du secondaire qualifiant.

4. Prérequis

f\?um“\
/ N

I'électrolyse.
» Les equilibres chimiques.

« Les solutions aqueuses et réactions acido-basiques. Lyt
 Les réactions d'oxydo-réduction et leurs applications, notamment les pﬂes et

5.0Organisation horaire

6. Contenus du module

Volume horaire (VH)
Composantes / —-
éléments de module | Coyurs | IFAVAUX ARVIES ) itves | Bvaation | D
dirigés pratiques () global
12 6 12 - & 34
) Essentiellement analyse et production de documents et supports

Axes

Commentaires

matiére.
Etat de matiére.

Etats et caractéristiques macroscopiques des états de la

» Les liaisons ioniques, covalentes et métalliques.
» Changements d’état de la matiére.
Parametres intensifs et extensifs.

» L'eau et ses propriétés.

conductimétrie).

Généralités sur les solutions aqueuses.
» Notion de Solution (aspect qualitatif et quantitatif).

» Conductivité des solutions aqueuses.

» Réactions en solutions aqueuse.

« Evolution d'un systéme chimique (quotient d’une réaction Qr,
activité d’'un constituant, constante d’équilibre K(t)).
Avancement d'une réaction chimique.

« Classification cinétique des réactions chimiques (réactions
instantanées ou rapides, réactions lentes ou trés tentes).

« Vitesse volumique d'une réaction chimique.

« Méthodes de suivi cinétique : Méthode chimique (Dosage ou
titrage), Méthodes physiques (Mesure de pression,

« Facteurs cinétiques : concentration, température et catalyse.
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité
Qualification des enseignants
Complément de formation : Chimie en Qualification des cadres  du secondaire collégial. Physique-Chimi
solutions et cinétique chimique. d'enseignement. Qualification des enseignants FRREERTE,

du secondaire qualifiant.

Axes Commentaires

Les réactions acido-basiques.

» Les principales theories des acides et des bases. Notion de pH.
Constante d'acidité Ka d'un couple acide-base.
Classement des couples acide - base et évolution d’une
réaction acido-basique.
Domaines et diagrammes de prédominance.
Exemples des réactions acido-basiques et les constantes
d’équilibre correspondantes.

Réaction de précipitation et de dissolution.
« Solubilité et produit de solubilité.
« Diagrammes de solubilité.
« Conditions de précipitation.
« pH et précipitation.

Equilibres et réactions d’oxydo-réduction.

« Equilibres d’oxydo-réduction (couple oxydant/réducteur,
Nombre d’oxydation, établissements des demi-équations
d’oxydoréduction).

» Piles électrochimiques et électrolyse.

» Equation de NERSNT (énoncé, Potentiel d’oxydo-réduction,
potentiel standard d’oxydo- réduction).

« Exemples d’électrodes.

» Facteurs influen¢ant les réactions d'oxydo-réduction.

7. Mise en cecuvre du module

7.1. Modalités de mise en ceuvre

» Exposés interactifs et en classe inversée.
» Travaux dirigés et travaux pratiques.
« Autoformation et formation en ligne.

7.2. Activités de formation proposées

« Cours et travaux dirigés relatifs aux axes du module.

e TP 1:Préparation des solutions titrées par dissolution et par dilution.

« TP 2: Suivi de la cinétique d'une transformation chimique par titrage, par
conductimétrie, par mesure de pression et par spectrophotométrie (Tracé des courbes
d’évolution de quantité de matiére ou de concentration d'une espéce et de
I'avancement de la réaction au cours du temps: utilisation du tableau descriptif
d’évolution du systéme chimique, variation de la vitesse de la réaction.).
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité
Qualification des enseignants
Complément de formation : Chimie en Qualification des cadres  du secondaire collégial. Physiaue-Chimi
solutions et cinétique chimique. d'enseignement. Qualification des enseignants DR IRET e,

du secondaire qualifiant.

« TP 3: Dosages acido-basiques: Suivi par colorimétrie, par pH-métrie et par
conductimétrie.

» TP 4:Dosage de précipitation.

« TP 5: Dosages oxydo-réduction. Dosages potentiométriques. Pile électrochimique.
Electrolyse.

NB. L'équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer d'autres activités de
formation, apres validation du conseil d'établissement du CRMEF, en tenant compte du
paradigme pratique-théorie-pratique.

7.3. Outils et supports

« Programme de chimie au secondaire collégial et qualifiant.

» Extraits des documents scientifiques relatifs aux axes du module et/ou séquences
vidéo.

« Matériel expérimental nécessaire aux cours et aux TP,

7.4. Taches et activités des bénéficiaires

» Participation active aux différentes activités de formation (cours, TD, activités
pratiques, etc.).

» Analyse de documents scientifiques.

» Productions individuelles et en groupe.

7.5. Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

« Réinvestir le mécanisme de transposition didactique (du savoir savant étudié dans le
module au savoir a enseigner) afin d’optimiser la conception des situations
d’enseignement-apprentissages et mieux gérer les apprentissages.

7.6. Modalités d’'évaluation

« Contréle continu: de 25% de la note globale du module.
« Examen de fin module: de 75% de sa note globale.
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Royaume du Maroc

Ministére de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d'enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Physique-Chimie.

1. Intitulé du module

Complément de formation : Chimie organique.

2.Compétence visée

Au terme de ce module, le bénéficiaire est capable de mobiliser les ressources liées a la
structure de la matiere et a la chimie organique afin de concevoir un protocole
expérimental, réaliser une synthése organique et extraire des composés organiques 3
partir des substances naturelles.

3. Objectifs du module

 Maitriser la nomenclature de différentes familles des composés organiques et
inorganiques.

» Etablir la configuration électronique des atomes.

» Représenter une molécule en tenant compte de la géométrie et la stéréochimie.

» Connaitre les différents types de liaisons chimiques : covalente, ionique, métallique,
inter et intramoléculaires.

« Connaitre les différents types de réactions de synthése en chimie organique (addition,
élimination, substitution, oxydation, réduction) et leurs applications.

« S'approprier les méthodes d’extraction, de purification et d’identification des composés
organiques naturels.

» Connaitre les particularités physico-chimiques et structurelles de certaines espéces
chimiques organiques.
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité
Qualification des enseignants
Complément de formation : Chimie Qualification des cadres  du secondaire collégial, . i
; ) : -'Ph? ue-Chimie.
organique. d’enseignement. Qualification des enselgnant';;,--' 3\\""'

du secondaire qualifiant.

\“-

4.Prérequis

 Concepts liés al'atome, a la molécule et aux types de liaisons (polarisation d’une liaison,
liaison hydrogéne, géométrie moléculaire, ...).

 Concepts liés a la transformation en chimique organique.

» Réactivités de quelques familles de composés organiques (alcane- alcéne- alcool-
composés carbonylés- acide carboxylique - ester).

5. Organisation horaire

Volume horaire (VH)
Composantes / - renTeT T
éléments de module TAVAIE CHVILES :
Cours dirigés pratiques® Autres | Evaluation global
Module 12 6 12 - 4 34
(35%) (18%) (35%) (-) (12%) (100%)
('l Essentiellement analyse et production de documents et supports
6. Contenus du module
Axes Commentaires

Structure de la matiére et stéréochimie.

» Notion de particule, atome et molécule.

» Eléments de nomenclature.

» Formules : brute, développée et semi-développée.

« Ecriture topologique.

« Configuration électronique, diagramme qualitatif des niveaux
d’énergie électroniques d'un atome donné.

» Représentation spatiale des molécules organiques et
inorganiques (Cram, Lewis, Newman, Fischer et perspective).

» Conformations des alcanes linéaires et cycliques.

» Descripteurs stéréochimiques Z/E, R/S, D/L.

Aspect macroscopique et microscopique d’'une
transformation chimique.
» Aspect macroscopique.
» Modification de chaine, modification de groupe fonctionnel.
» Substitutions nucléophiles, Nucléophile et Nucléofuge.
» Les deux mécanismes limites : SN1 et SN2 pour les
halogénoalcanes et les alcools.
» Elimination. Régiosélectivité de I'élimination.
» Additions
« Aspect microscopique.
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité
Qualification des enseignants
Complément de formation : Chimie Qualification des cadres  du secondaire collégial. Physique-Chimi
organique. d'enseignement. Qualification des enseignants el

du secondaire qualifiant.

Axes

» Polarisation des liaisons des groupes fonctionnels.
» Interaction entre des sites donneurs et accepteurs de
doublet d’électron.

Procédés d’extraction d’un produit organique a partir de
substances naturelles.
» Réle du solvant.
» Choix du solvant. Caractére polaire (moment dipolaire).
Pouvoir dissociant (permittivité relative).
« Mise en solution d'une espéce chimique moléculaire ou
ionique.
« Principe d'une extraction par solvant et miscibilité de deux
solvants.
» Procédé d’hydrodistillation d'un produit organique a partir de
substances naturelles.
» Chromatographie : principe, utilité et techniques, exemple de
la Chromatographie analytique (CCM).

organiques.
« Alcane, Alcéne et Alcyne.
« Alcool.
» Composés carbonylés.
» Acide carboxylique et anhydride d’acide.
» Ester.

7. Mise en ceuvre du module

7.1. Modalités de mise en ceuvre

» Exposés interactifs et en classe inversée.
» Travaux dirigés et travaux pratiques.
» Autoformation et formation en ligne.

7.2. Activités de formation proposées

» Cours et travaux dirigés relatifs aux axes du module.

» TP 1:Modele moléculaire.

» TP 2: Oxydation douce de différents types d’alcool et utilisation des indicateurs
d'identification.
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité
Qualification des enseignants
Complément de formation : Chimie Qualification des cadres  du secondaire collégial. Physique-Chimie
organique. d'enseignement. Qualification des enseignants 3= ; '

du secondaire qualifiant.

t 3 A -"r

« TP 3: Estérification simple et estérification par élimination de I'un' des, prodults de la /
réaction. % G pre=s ,

» TP 4: Saponification.

e TP 5: Extraction par hydrodistillation, purification et identification de I'a o'me par
CCM.

NB. L'équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer d'autres activités de
formation, apreés validation du conseil d’établissement du CRMEF, en tenant compte du
paradigme pratique-théorie-pratique.

7.3. Outils et supports

» Programme de chimie au secondaire collégial et qualifiant.

« Extraits des documents scientifiques relatifs aux axes du module et/ou séquences
vidéo.

» Matériel expérimental nécessaire aux cours et aux TP.

7.4. Taches et activités des bénéficiaires

« Participation active aux différentes activités de formation (cours, TD, activités
pratiques, etc.).

» Analyse de documents scientifiques.

« Productions individuelles et en groupe.

7.5. Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

« Réinvestir le mécanisme de transposition didactique (du savoir savant étudié dans le
module au savoir a enseigner) afin d'optimiser la conception des situations
d’enseignement-apprentissages et mieux gérer les apprentissages.

7.6. Modalités d’évaluation

» Contrdle continu: de 25% de la note globale du module.
» Examen de fin module: de 75% de sa note globale.
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Royaume du Maroc

Ministere de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d’enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Physique-Chimie,

1. Intitulé du module

Complément de formation : Physique Nucléaire et Thermodynamique.

2.Compétence visée

Au terme de ce module, le bénéficiaire mobilise les savoirs, savoir-faire et savoir-étre
relatifs aux fondements de la physique nucléaire et thermodynamique pour résoudre des
situations problémes liées a ce module.

3. Objectifs du module

» Contribuer a la sensibilisation aux dangers éventuels liés A la radioactivité, ses effets
biologiques et ses applications.

» Engager une réflexion sur les réactions de fusion et de fission et leurs applications.

» Interpréter qualitativement la pression et la température par le modéle particulaire.

» Décrire I'état d’'un systéme thermodynamique en utilisant les 3 variables d’état (P,V.T).

* Interpréter les échanges énergétiques en se basant sur le premier principe de la
thermodynamique.

» Estimer la variation de lentropie dans une transformation d'un systéeme
thermodynamique.

4. Prérequis

» Notions fondamentales de la dynamique relativiste.
* Interaction rayonnement - matiére.
« Radioactivité et ses applications. Loi de décroissance radioactive.

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité
Qualification des enseignants
Complément de formation : Physique Qualification des cadres  du secondaire collégial. Physique-Chimmi
Nucléaire et Thermodynamique. d’enseignement. Qualification des enseignants e .

du secondaire qualifiant.

Réactions nucléaires et ses applications.

Variables et équations d’état.
Equation d’état d'un gaz parfait et d’'un gaz réel.
Principes de base de la thermodynamique.

Bilan de masse et d’énergie d'une transformation nucléaire.

S.Organisation horaire

Volume horaire (VH)
Composantes / - Ry o
éléments de module ravaux vites ;
Cours dirigés pratiques () Autres | Evaluation obal
Physique nucléaire - o 6 .
(23,5%) | (23.5%) (17,5%) () 4 34
. 8 - - - (12%) (100%)
Thermodynamigue
ynamiaue | (235%) () () ()

! Essentiellement analyse et production de documents et supports

6. Contenus du module

Axes

Commentaires

Physique nucléaire: Structure, Radioactivité et
Réactions.

» Structure et stabilité : Structure et classification des
noyaux. Stabilité et instabilité nucléaire . Modelés
nucléaires.

» Radioactivité : Mode de transformation du noyau. Loi
de décroissance radioactive. Activités de quelques
sources naturelles et artificielles.

* Noyaux-Masse-Energie : Equivalence masse-énergie.
Défaut de masse. Energie de liaison. Courbe d’Aston.

 Réaction nucléaire provoquées : Fission et fusion
nucléaire. Bilan énergétique. Applications.

Aborder les concepts
d'isotopes, d'isotones et
d’isobares, leur lien avec la
stabilité neutron-proton, et
les modeles nucléaires en
couches et de la goutte
liquide.

Aborder comme application
la production d’énergie
dans les centrales
nucléaires.

Physique nucléaire: Interaction rayonnements-
matiére.
« Définition et classification des rayonnements
ionisants.
« Interaction des particules chargées avec la matiére.
« Interactions des photons avec la matiére.
« Détection des rayonnements ionisants.

Physique nucléaire: Effets biologiques des
rayonnements ionisants et ses utilisations.

Décrire l'interaction des
électrons, des alphas et des
photons avec la matiére, et
le principe de
fonctionnement des
principaux détecteurs.
Distinguer les modes de
désintégration nucléaire,
identifier les radionucléides
naturels émetteurs o et
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité
Qualification des enseignants
Complément de formation : Physique Qualification des cadres  du secondaire collégial. Phvsiciic-Chilmis
Nucléaire et Thermodynamique. d'enseignement. Qualification des enseignants s L XIEs
du secondaire qualifiant,
Axes Commentaires

» Effets déterministes. Effets stochastiques.
Parameétres radiologiques. Evaluation du risque.

« Utilisation des rayonnements ionisants dans les
applications médicales. L’agro-alimentaire.
L'industrie. L’environnement (datation).

dans les trois familles .
radioactives naturelles.
Connaitre les voies de
pénétration de la
contamination dans
I'organisme, ses effets
biologiques, les dangers de
la radioactivité et la relation
quadratique entre la dose et
la distance pour une source
ponctuelle.

Thermodynamique: Notions de bases de la
thermodynamique.

» Types de systémes thermodynamiques.
Variables d’état intensives et extensives (P, T, V).
Fonctions d’état (U, H, S).

Evolution des systémes thermodynamiques et
différents types transformations.

Description micro et macroscopique des systémes
thermodynamiques.

fonctions d’état et les
variables d’état.

Distinguer entre
transformation réversible et
irréversible et montrer a
travers des exemples que la
réversibilité d'une
transformation exige que le
systéme passe par une
infinité d’états
intermédiaires.

Thermodynamique: Modéle du gaz parfait.
» Equation d'état d'un gaz parfait.
» Equation d'état d’'un gaz réel.

Etablir I'équation d’état d’'un
gaz a partir des mesures
expérimentales,

Thermodynamique: Principes de la
thermodynamique.
» Principe zéro de la thermodynamique.
 Premier principe de la thermodynamique.
» Applications : Calorimétrie.
» Deuxiéme principe de la thermodynamique.

Montrer I'insuffisance du
premier principe et expliquer
Virréversibilité de quelques
transformations spontanées.

7.Mise en ceuvre du module

7.1. Modalités de mise en ceuvre

» Exposés interactifs et en classe inversée.
e Travaux dirigés et travaux pratiques.
 Autoformation et formation en ligne.

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports
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Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité
Qualification des enseignants
Complément de formation : Physique Qualification des cadres  du secondaire collégial. Physiaue-Chilmi
Nucléaire et Thermodynamique. d'enseignement. Qualification des enseignants IRTHRE LI

du secondaire qualifiant.

Tk

Activités de formation proposées

Cours et travaux dirigés relatifs aux axes du module. \%
TP1: Absorption des électrons (par simulation numérique). N iy
TPZ: Efficacité du détecteur Geiger au rayonnement gamma{par  simulation
numérique).

TP3 : Calorimétrie,

NB. L'équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer d'autres activités de
formation, apreés validation du conseil d’établissement du CRMEF, en tenant compte du
paradigme pratique-théorie-pratique.

v

7.4.

7.5,

7.6.

Outils et supports

Programme de Physique au secondaire collégial et qualifiant.

Extraits des documents scientifiques relatifs aux axes du module et/ou séquences
vidéo.

Matériel expérimental éventuellement nécessaire au cours et/ou TP.

Taches et activités des bénéficiaires

Participation active aux différentes activités de formation (cours, TD, activités
pratiques, etc.).

Analyse de documents scientifiques.

Productions individuelles et en groupe.

Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

Réinvestir le mécanisme de transposition didactique (du savoir savant étudié dans le
module au savoir a enseigner) afin d'optimiser la conception des situations
d’enseignement-apprentissages et mieux gérer les apprentissages.

Modalités d’évaluation

Contréle continu: de 25% de la note globale du module.
Examen de fin module: de 75% de sa note globale.
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Ministére de I'Education Nationale,
du Préscolaire et des Sports

Syllabus des modules de formation

Cycle Filiere Spécialité

Qualification des enseignants du
Qualification des cadres secondaire collégial.
d’enseignement. Qualification des enseignants du
secondaire qualifiant.

Physique-Chimie.

1. Intitulé du module

Complément de formation : Optique.

2.Compétence visée

Au terme de ce module, le bénéficiaire s’approprie les savoirs, savoir-faire et savoir-étre
relatifs a I'optique afin de résoudre des situations complexes.

3. Objectifs du module

« Assimiler les fondements de 'optique géométrique et de la formation d'images par un
systéme optique centré.

« Acquérir un savoir-faire expérimental par la réalisation des montages de base sur les
ondes lumineuses et leurs caractéristiques.

« Concevoir et réaliser des manipulations a partir d’outils didactiques disponibles dans
I'environnement professionnel.

- Faire le lien entre les résultats expérimentaux et théoriques.

 Maitriser les applications pratiques de l'optique géométrique dans les conditions de
Gauss.

4.Prérequis

» Onde lumineuse, propagation, indice d'un milieu, spectre électromagnétique.
« Notions fondamentales de I'optique géométrique : rayon lumineux, principe de Fermat,
lois de Snell-Descartes. Applications (prisme, fibres optiques, ....).
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Intitulé du module Cycle

Filiére Spécialité

Qualification des enseignants

Qualification des cadres

Complément de formation : Optique. denséignement.

du secondaire collégial.
Qualification des enseignants

du secondaire qualifiant.

o Diffraction de la lumiere

rectangulaire, diffraction par un réseau de fente.

» Formation d'images en optique géométrique dans un systeme centré : notion d’image ;
stigmatisme et aplanétisme, approximation et conditions de Gauss.

» Images données par quelques systémes centrés simples dans les conditions de Gauss
(dioptre sphérique, miroirs sphérique, lentilles sphériques minces) et par une
association de systémes (microscope, lunette astronomique, télescope).

limite de validité de l'approximation de I'optique

géométrique, principe de Huygens-Fresnel, diffraction de Fraunhofer par une ouverture

5. Organisation horaire

Volume horaire (VH)
Composantes / - P o
éléments de module TaVaus ViLes ;
Cours dirigés pratiques® Autres | Evaluation global
12 6 12 - 4 34
Module (35%) | (18%) (35%) O | a2%) | @00%)

() Essentiellement analyse et production de documents et supports

6. Contenus du module

Axes

Commentaires

Ondes électromagnétiques.

« Propagation libre d’ondes électromagnétiques dans le
vide. Equations de propagation du champ
électromagnétique. Propagation dans un milieu linéaire
homogéne et isotrope (LHI).

« Aspect énergétique.

» Structure des ondes planes progressives. Ondes planes
harmoniques. Spectre électromagnétique.

- Etats de polarisation de I'onde plane progresswe
monochromatique.

On admet I'’équation de
propagation dans un
milieu LHI. On définit
l'intensité énergétique
de 'onde et on admet
son expression. On
souligne le caractére
idéal du modele de
I'onde plane harmonique
et on montre qu’elle
constitue une
composante élémentaire
d’un paquet d’onde.

On donne un apergu sur
les applications des
spectres
électromagnétiques. On
se limite a donner la
définition des différents
états de polarisation.
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Intitulé du module Cycle

Filiére

Spécialité

Qualification des enseignants

Qualification des cadres

Complément de formation : Optique. d'erseipnement.

du secondaire collégial.
Qualification des enseignants

du secondaire qualifiant.

Axes

Commentaires

Fondements de l'optique géométrique.

» Modéle scalaire de I'onde lumineuse.

« Approximation de I'optique géométrique.

« Sources de lumiere, détecteurs de lumiére.

« Théoreme de Malus - Dupin. Différence de phase entre
deux points situés sur un méme rayon lumineux. Notion
de chemin optique.

« Principe de Fermat. Propagation rectiligne de la lumiére
dans un milieu homogene. Cas d’'un milieu non
homogeéne. Lois de Snell-Descartes.

« Application : Dispersion par un prisme.

On se limite 3 une
présentation qualitative
de I'approximation de
'optique géométrique.
On cite quelques types
de sources de lumiére
et de détecteurs
optiques utilisés au
laboratoire et leurs
utilisations. On se limite
a une interprétation
qualitative du trajet
suivi par la lumiére
dans un milieu et on
affirme le lien entre le
principe de Fermat et
les lois de Descartes —
Snell. On établit les
formules du prisme. On
souligne l'intérét de
I'utilisation du prisme
au minimum de
déviation.

Formation des images en optique.

» Formation des images dans les conditions de Gauss.
Notion de stigmatisme. Stigmatisme approché et
aplanétisme.

» Conditions de Gauss et détecteurs d’'images.

« Formation d'images par un systéme optique centré :
dioptre sphérique. Miroir plan et miroir sphérique.
Relation de conjugaison.

» Formation d'images par des lentilles sphériques minces.
Relation de conjugaison.

« Etude de quelques instruments optiques : ceil, loupe,
microscope, lunette astronomique.

... On insiste sur les

On vérifie les conditions
de Gauss
expérimentalement et on
met en évidence les
aberrations
géométriques et
chromatiques. On relie
les conditions de Gauss
aux caractéristiques d'un
détecteur d’'image en
optique.

Les dioptres, les miroirs
sphériques et les lentilles
sphériques seront
étudiés dans les
conditions de GAUSS. On
définit les notions de
foyers objet et image,
centre optique, vergence,
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Intitulé du module

Cycle

Filiére

Spécialité

Complément de formation : Optique.

Qualification des enseignants

Qualification des cadres
d’enseignement.

du secondaire collégial.

Qualification des enseigna ‘Q@:mﬂ& himie.
du secondaire qualifiant. g% ﬁ'.g.__\ia@p'%/_

Axes

‘M‘L

Diffraction des ondes lumineuses.

» Diffraction des ondes lumineuses, limite de
I'approximation de I'optique géométrique.

» Principe de Huygens-Fresnel.

« Diffraction de Fraunhofer par une ouverture
rectangulaire. Expression de 'intensité diffractée, Limite
de fente fine.

» Réseau de diffraction.

constructions
géométriques et la
caractérisation de
I'image.

On utilise le principe de
Huygens-Fresnel pour
interpréter le
phénoméne de
diffraction. On discute le
role de la diffraction
dans la formation des
images par les
instruments d’optique.
Les ordres du réseau
sont interprétés comme
des positions
d'interférences
constructives des ondes
diffractées par ses fentes.
On compare la
dispersion par un réseau
et par un prisme.

7. Mise en ceuvre du module

7.1.

y i 8

Modalités de mise en ceuvre

Exposés interactifs et en classe inversée.
Travaux dirigés et travaux pratiques.
Autoformation et formation en ligne.
Activités de formation proposées

Cours et travaux dirigés relatifs aux axes du module.

TP 1 : Expériences simples sur la propagation de la lumiére dans des milieux
homogenes et non homogenes. Mise en évidence des lois de DESCARTES-SNELL.
TP 2 : Etude du prisme. Dispersion de la lumiére blanche par un prisme. Mesures de

I'indice du prisme.
TP 3 : Formation d’images par des lentilles minces.

TP4 : Méthodes de mesure de la distance focale d'une lentille : Points conjugués, auto-

collimation, Silbermann, Bessel et Badal.

TP 5 : Modélisation des instruments optiques a l'aide des lentilles et/ou miroirs

disponibles.

Ministére de I'Education Nationales, du Préscolaire et des Sports

Siége central du ministére, Bab Rouah - Rabat - Téléphone : 05.37.77.18.70 - Fax : 05.37.77.20.43



Intitulé du module Cycle Filiére Spécialité

Qualification des enseignants

Qualification des cadres  du secondaire collégial.
d'enseignement, Qualification des enseignarfts, 'Edy
du secondaire qualifiant.”*” .\airs

Complément de formation : Optique. sique-Chimie.
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» TP 6 : Diffraction a I'infini de la lumiére par une fente fine. Me,su_,f"é;ii,e,mla ¢
fente. Propriétés de la diffraction. SN ucation W
» TP 7: Diffraction a I'infini par un réseau. Vérification de la formule du réseau.

.

NB. L'équipe pédagogique chargée de la formation peut déterminer d'autres activités de
formation, aprés validation du conseil d’établissement du CRMEF, en tenant compte du
paradigme pratique-théorie-pratique.

7.3. Outils et supports

» Programme de Physique au secondaire collégial et qualifiant.

« Extraits des documents scientifiques relatifs aux axes du module et/ou séquences
vidéo.

« Matériel expérimental nécessaire au cours et/ou TP.

7.4. Taches et activités des bénéficiaires

» Participation active aux différentes activités de formation (cours, TD, activités
pratiques, etc.).

» Analyse de documents scientifiques.

 Productions individuelles et en groupe.

7.5. Réinvestissement du module dans la pratique professionnelle

* Réinvestir le mécanisme de transposition didactique (du savoir savant étudié dans le
module au savoir a enseigner) afin d'optimiser la conception des situations
d’enseignement-apprentissages et mieux gérer les apprentissages.

7.6. Modalités d’évaluation

 Contréle continu: de 25% de la note globale du module.
« Examen de fin module: de 75% de sa note globale.
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