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1. Les Substitutions

Nucléophiles (SN)

(’\

1.1. Introduction
1.2. Substitutions nucléophiles bimoléculaires SN,
1.3. Substitutions nucléophiles monomoléculaires SN,




1.1. Introduction

Q—<—x + T — > Qc—m + R N~ : HO-, H,N-, RO~

Nu : H,0, RNH,, ROH




\/ 1.2. Substitutions nucléophiles bimoléculaires SN,

S

'

A. Mécanisme

("\
W X -
c |

e

» 2 molécules de réactif interviennent dans ce
mecanisme en un seul acte élémentaire: réeaction
bimoléculaire (SN2)

»Nu- attague du coté oppose a X pour minimiser les

repulsion electrostatiques o ()
N



1.3. Substitutions nucléophiles monomoléculaires SN,

e Mécanisme @

Carbocation plan

ky
+
— Nu 'J';, \\‘\ Nu
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2. Les Eliminations (E)

2.1. Introduction
2.2. Eliminations bimoléculaires E,
2.3. Eliminations monomoléculaires E,




[ — 4
u 2.1. Introduction
o &

) A. Réactions d élimination (E)
o
19 .
H—C—C—X & c=¢ 4+ &+ ©

b

Nucléofuge (X) elimine en méme temps qu'un H porte par le C
voisin de C-X, en présence d'une base (B-).

|| existe 2 mecanismes limites

- les Eliminations d'ordre 1 (E;),
- les Eliminations d'ordre 2 (E,).
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2.2.Elimination biomoléculaire (E2) @

O (
'

B. Mécanisme de la réaction :
le méecanisme est concerte : passage par un état de
transition.
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S 2.2.Elimination biomoléculaire (E2) @
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2.2.Elimination monomoléculaire (ET) @

B. Mécanisme de la réaction : réaction en deux étapes

H 1

Y . H,.P
_fc—"c’ — Yo —e=d emH
/ (}E\ / +J{‘\ d + X A

- lere étape : (lente et limitant par sa vitesse)

=

\\\\\

carbocation
plan

aat®






4. Les Additions

4.1. Additions sur les alcenes (C=C)
4.2. Additions sur les carbonyles (C=0)
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4.1.Addition sur les alcénes CJ

C

Meécanisme générale

D’une maniere générale, le bilan d’une réaction d’addition
clectrophile s’€crit

O+ O
A-B

ﬁ
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I & 4.1.Addition sur les alcénes
N’

 (

Cette réaction a lieu en 2 étapes :

» Une étape lente

» Une etape rapide

hﬁw_ i
ve, a0 s

N\ / sp? | sp? L/ sp?

M s G g/p -C. P

EFIC:C Epz_- 1L — -,v.l'C

/A Jb I
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M 4.2.Additions sur les carbonyles
-

Mécanisme générale

[’addition nucléophile sur les groupes carbonyles (C=0) conduit
a un changement de 1’état d’hybridation du carbone et de
I’oxygene de sp2 (trigonal plan) a sp3 (tétraédrique).

5-
OY O H+ OH

5#&/"\Nu — | — |

PN *f "'7:"‘ Nu

S
Nu
-
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4.2.Additions sur les carbonyles

 (
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Exemple: Addition d’eau (Hydratation) :

[’ eau s’additionne aux aldéhydes et cétones pour former
des diols :




\'/ fype de ADDITION )

J reaction

p
u = Initialement, un atome de C est lié a trois atomes. |l
appartient a une double liaison.
Définition  « Aprés réaction, I’atome de C est lié a 4 atomes
= une double liaison est détruite

HsC ]
1) éther

2) 4H"
H H

Exemple
aldéhyde alcool |

Cliéaun H, O et CHa ClieaunH,OetCHzetaH
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Type de
réaction

Définition

SUBSTITUTION

= Initialement, un atome de C est lié a quatre
atomes.

= Apres réaction, I'atome de C est toujours lié a 4
atomes mais un des atomes a été substitué ou

remplaceé par un autre.

H3C\ H3C
H /C | + HO > H /C OH
H \ H \
Cliea 2H, CHzet |l Cliea 2H, CHz et OH

| a ete substitue par -OH

Y Y Y,

d(
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Type de
réaction

Définition

Exemple

ELIMINATION

= Initialement, un atome de C est lié a guatre
atomes.

= Apres reaction, I'atome de C est lié a 3 atomes

—=une double liaison se creée.
On peut parler d’élimination si on forme un doublet

non liant au lieu d’une double liaison.

C n'est plus lié qu'a 1 H, perte d'une liaison C-H

_CHy _CH
= CH3 CH

CH» CHsj A

~N e +
CH3 CH + H + Hzo

OH [
C n'est plus lié a OH , perte d'une liaison O-H

Création d'une C=C
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